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I gas serra aumentano anche 
localmente: 
l’atmosfera non ha confini.

MILANO CENTRO

Impatti e rischi dell’emergenza 
climatica si estendono a tutti 
gli ecosistemi e ambienti 
antropici

Statistica di Thiel-Sen e test Mann-Kendall 
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ENERGIA

VULNERABILITÀ AGLI IMPATTI CLIMATICI

▪ Produzione da fonti fossili: perdita di efficienza se la temperatura 
cresce

▪ Produzione idroelettrica: perdita di carico utile se i periodi siccitosi 
aumentano

▪ Produzione rinnovabili: perdita di produzione in caso di aumento 
di eventi estremi

▪ Sistema di distribuzione di energia: periodi prolungati di mancata erogazione del servizio agli utenti finali per 
incremento eventi estremi

▪ Infrastrutture: seri danni per incremento incendi e ghiacciamento di parti del sistema

▪ Domanda energetica: forte correlazione con le variabili meteoclimatiche (temperature medie ed estreme)
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PEAR Lombardia

PAES Milano



FO
R

M
A

ZI
O

N
E

0,3%

27,8%

41,8%

4,9%

1,0%

24,3%

Consumi elettrici di Città Metropolitana di Milano - 2010

AGRICOLTURA

INDUSTRIA

 TERZIARIO

TRASPORTI

ILLUMINAZIONE

PUBBLICA

DOMESTICO

0,4%

25,9%

44,6%

4,8%

1,2%

23,0%

Consumi elettrici di Città Metropolitana di Milano - 2017
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 TERZIARIO

TRASPORTI

ILLUMINAZIONE
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Consumi energetici per climatizzazione, ventilazione 
e acqua calda  (HVAC in industria, terziario, residenziale)

• contabilizzazione energetica 

• manutenzione/gestione impianti 

• diagnosi & certificazioni energetiche 

• interventi di efficientamento edificio-impianto

• sistemi di gestione dell’energia

• sistemi di monitoraggio distribuito di energia/prestazione_energetica

Efficientamento Energetico 
Indicatori di Prestazioni Energetiche (EnPI)

INDICATORI METEOCLIMATICI utili per la lettura di
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Consumi energetici per climatizzazione, ventilazione 
e acqua calda  (HVAC in industria, terziario, residenziale)

• contabilizzazione in bolletta

• manutenzione/gestione impianti

LIVELLO CONTRATTUALE, DIAGNOSI ENERGETICHE,
PROGETTAZIONE

RISCALDAMENTO e GRADI GIORNO
Legge 412/93: il Fabbisogno Energetico è direttamente
proporzionale alla somma dei Gradi Giorno nella
stagione termica di riscaldamento relativamente al
comune in cui è localizzato l’impianto termico.

Fonte immagine: Casa&Clima

https://www.milomb.camcom.it/contratti-tipo

GRADI GIORNO = sommatoria, per ogni giorno di un periodo convenzionale
di riscaldamento, della differenza di temperatura media giornaliera dell’aria rispetto a 20°C



• Efficientamento energetico

• Contratti a prestazioni 

energetiche garantite

• Diagnosi e certificazioni 

energetiche

• Valutazione di prestazioni 

energetiche (IPE, Benchmark 

interni/esterni) 

• Sistemi di monitoraggio e 

gestione dell’energia

Superfici e volumetrie
climatizzate
Caratteristiche involucro

Forzante 
climatica

14/04/2020 - ClimaMi:  dati climatici a servizio dell'attività professionale nella sfida dell’adattamento al clima che cambia 
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progettoclimami.it/database



GRADI GIORNO (DPR 412/93)
valore medio STAGIONE TERMICA INVERNALE

2016

2181

2187

2082

2180

2135

2128

1968

2029 2091

2284
2145

2176

2113

 T media

 T max assoluta

 T media delle massime

 T min assoluta

 …

 T escursione giornaliera 
MEDIA e MASSIMA

 …

 GRADI GIORNO INVERNALI

 GRADI GIORNO ESTIVI

 …

 T Giorno Medio orario

DPR 412/93:  2404 GG per 
Milano e comuni limitrofi

2040 1951
1892

1985

1916

DB ClimaMi:
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MELZO
Prof. Ing. Franco Guzzetti
Stralci dalla presentazione nel corso di 
capacity building del 03/11/20
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Prof. Ing. Franco Guzzetti
Stralci dalla presentazione nel corso di 
capacity building del 03/11/20

DATI Gradi Giorno:

Stazione meteo Melzo 
di Fondazione OMD
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Prof. Ing. Franco Guzzetti
Stralci dalla presentazione nel corso di 
capacity building del 03/11/20



OUTPUT 2020 metà  dicembre

Mappa INVERNO UHI 22:00:  temperatura media dell’aria Mappa INVERNO UHI 22:00:  incertezza

dettaglio su cella 100m x 100m 

T (°C)

T (°C)



OUTPUT 2020 metà  dicembre

Mappa INVERNO UHI 22:00:  temperatura media

MELZO

dettaglio su cella 100m x 100m 

T (°C)



Mappa INVERNO UHI 11:00 - T media aria

T (°C)

INVERNO UHI 11:00
T media aria

OVEST

INVERNO UHI 11:00
T media aria
CENTRO_EST

INVERNO UHI 11:00
T media aria
NORD-EST

Frequenze di
accadimento

STC

ATLANTE 
TEMPERATURA DELL’ARIA

o Mappe stagionali medie ed estreme

o Mappe per Situazioni Tipo Climatiche
(UHI>3°C, tipo di tempo stabile, vento inferiore a 1.3 m/s)



 T media

 T max assoluta

 T media delle massime

 T min assoluta

 …

 T escursione giornaliera 
MEDIA e MASSIMA

 …

 GRADI GIORNO INVERNALI

 GRADI GIORNO ESTIVI

 …

 T Giorno Medio orario

323

319

328

262

325

303

311

344

335 350

199
273

273

349

354

331

319

346

299

GRADI GIORNO ESTIVI
valore medio STAGIONE TERMICA ESTIVA (GIU-AGO)

DB ClimaMi:
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Prof. Ing. Franco Guzzetti
Stralci dalla presentazione nel corso di 
capacity building del 03/11/20
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Prof. Ing. Franco Guzzetti
Stralci dalla presentazione nel corso di 
capacity building del 03/11/20



OUTPUT 2020 metà  dicembre

Mappa ESTATE UHI 22:00:  temperatura media aria Mappa ESTATE UHI 22:00:  incertezza

dettaglio su cella 100m x 100m 

T (°C)

T (°C)



ESTATE UHI 11:00
T media aria

CENTRO-NORD OVEST

Mappa ESTATE UHI 22:00 - T media aria

ESTATE UHI 11:00
T media aria

CENTRO

ESTATE UHI 11:00
T media aria

EST

Frequenze di
accadimento

STC

T (°C)

ATLANTE 
TEMPERATURA DELL’ARIA

o Mappe stagionali medie ed estreme

o Mappe per Situazioni Tipo Climatiche
(UHI>3°C, tipo di tempo stabile, vento inferiore a 1.3 m/s)



OUTPUT 2020 metà  dicembre

Mappa Ondata di Calore 11:00 - temperatura media aria Mappa Ondata di Calore 11:00 - temperatura massima aria

dettaglio su cella 100m x 100m 

T (°C)



OUTPUT 2020 metà  dicembre

Mappa Ondata di Calore 22:00 - temperatura media aria Mappa Ondata di Calore 22:00 - temperatura massima aria

dettaglio su cella 100m x 100m 

T (°C)
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ONDATA DI CALORE

o evento meteorologico, che può 
essere esacerbato da UHI (Urban 
Heat Island)

o i valori assoluti di temperatura 
presentano notevoli differenze tra 
mattino e sera

o la distribuzione spaziale di 
temperatura è diversa tra mattino e 
sera

T (°C)

26/06/2019  11:00

26/06/2019  22:00 26/06/2019  23:00
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